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RESUMEN

La identificacidon de los cuerpos es de suma importancia en las investigaciones médico - legales,
la comparacién de ante - mortem y registros radiograficos e imagenoldgicos post mortem es una
de las principales técnicas utilizadas para lograr una identificacidn positiva. El propdsito de este
articulo es presentar una revision exhaustiva de la utilizacién de la radiografia e imagenologia
en la medicina forense, con especial énfasis en la naturaleza de las técnicas radiograficas a
menudo utilizados para la identificacidn. Asi como los principales estudios, como la virtopsia,
estudios de antropologia forense, odontologia forense, estudios forenses radioldgicos e
imagenoldgicos des del punto de las lesiones y los estudios anatomopatolégicos. Los Radidlogos
deben ser conscientes de la importancia de tomar dichos estudios durante periodos
prolongados de tiempo y de los métodos de mantenimiento de registros eficientes para permitir
la recuperacién inmediata de peliculas radiograficas en situaciones de desastres masivos. Por
otra parte, debido a sus habilidades en la evaluacidn radiografica, la experiencia del radiélogo

podria resultar muy valiosa en las consultas e interpretaciones forenses.
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ABSTRACT

The identification of the bodies is of the utmost importance in medico-legal investigations, the
comparison of ante-mortem and post-mortem radiographic and imaging records is one of the
main techniques used to achieve a positive identification. The purpose of this article is to present
a comprehensive review of the use of radiography and imaging in forensic medicine, with
particular emphasis on the nature of radiographic techniques often used for identification. As
well as the main studies, such as virtopsy, forensic anthropology studies, forensic odontology,
radiological and imaging forensic studies from the point of injury and pathological studies.
Radiologists must be aware of the importance of taking such studies over extended periods of
time and of efficient record keeping methods to allow immediate recovery of radiographic films
in massive disaster situations. Furthermore, because of his skills in radiographic evaluation, the

radiologist's expertise could prove invaluable in forensic consultations and interpretations. (12).
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INTRODUCCION

Desde el descubrimiento de los rayos X en 1895 por Wilhem Conrad Réntgen y el desarrollo de
las primeras técnicas de radiodiagnéstico médico, la medicina forense ha utilizado este método
de diagnéstico en sujetos vivos y cadaveres para la estimacion de la edad, e identificacion (2).
La radiologia e imagenologia forense es la aplicacién de las técnicas radiograficas que
habitualmente se utilizan en el diagndstico e interpretaciones en la Medicina Forense ha dado
lugar a una nueva disciplina dentro de la Medicina: La radiologia e imagenologia forense (1). Esta
es la disciplina que conforma las ciencias forenses, al cual utiliza las radiaciones ionizantes o Rx
con fines criminalisticos, asistiendo de manera auxiliar a las otras ciencias, caben mencionar:
odontologia, anatomia patoldgica, medicina legal o lesionologia y a la antropologia forense. En
ese sentido los estudios radioldgicos son usados tanto en caddveres y restos Oseos
(exhumaciones), como en otras estructuras que requieran ser evaluadas, obteniendo asi
margenes radioldgicos que pueden aportar hallazgos de interés criminalistico, tales como
proyectiles de arma de fuego, perdigones, cuerpos extrafos, fracturas, elementos de
identificacion como la edad dsea los cuales ayudan a esclarecer un hecho punible (16). Su dmbito
de aplicacidn abarca desde las autopsias, la evaluacidon de fracturas en caso de maltrato, en la
documentacion eficaz de la tortura y otros tratos o penas crueles, inhumanas o degradantes, en
especial ante sospecha de maltrato infantil, geriatrico, la identificacidn, documentacion en casos
de negligencia o discapacidad, estimacidn de la edad, trafico de drogas y falsificacidon de obra de
arte, basandose en datos obtenidos a partir de técnicas de radiologia convencional o de los
métodos modernos de imagen diagndstica como la tomografia Computarizada (TC), la
Resonancia Magnética (RM), o la ecografia, que en el caso de su aplicacién en las autopsias se
les ha llamado virtopsia y ecopsia. Estas nuevas técnicas estan demostrando su gran potencial
en las investigaciones en las ciencias forenses al ser no invasivas y no destructivas, en el caso de
las necropsias, por su rapidez en el diagndstico y el facil sistema de archivo y registro, ya que la

informacidn se puede almacenar de forma indefinida y revisarse cuantas veces sea necesario,
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se pueden realizar muchos procesos de analisis de imagen, como reconstrucciones en volumen
o mediciones morfométricas y los datos pueden ser enviados a otros especialistas sin manipular
las muestras. Actualmente debido al costo econdmico, la necesidad de infraestructura, la falta
de recurso humano, ensefianza y experiencia, es dificil aplicar las técnicas radiograficas para
reforzar una resolucidn pericial, por desgracia, es una prdctica comun, ya que existe una escasa
o nula difusion del area fisica, el equipo e instalaciones, para llevar a cabo la aplicacion de la
radiologia e imagenologia forense la cual se involucré por casualidad o circunstancias. Por lo
tanto, si se contara con el recurso se convertirdn sin duda en una herramienta fundamental para
las investigaciones en las Ciencias Forenses. (1)

La Virtopsia

Hay varios procesos de imagen forense, se pueden realizar todo tipo de analisis y procesos de
imagen, por lo que se permite examinar una parte corporal de una manera muy precisa e
interactiva, aplicando sobre ella técnicas reconstructivas o mensurativas sin necesidad de alterar
el cuerpo del que proceden, llamado “virtopsia”. Este es el conjunto de procedimientos de
procesar la imagen con finalidad forense, que pueden realizarse sobre ficheros obtenidos
mediante radiologia digital. Estas técnicas tienen aplicaciones en patologia y en el dmbito
forense. La ventaja es que se puede estudiar el cuerpo humano sin abrir, mutilar y ademds hacer
interactivo. Con este estudio permite detectar detalles ocultos, conocer las propiedades de los
tejidos, investigar las modalidades de lesidn en modelos tridimensionales sin alterarlos. Las
técnicas de procesos son destinadas a modificar alguna de las caracteristicas de la imagen con
diferente finalidad, puede ir de la mejora de su calidad hasta el realce de detalles poco visibles.
Pueden incluir: magnificacién, filtrado, deteccion de bordes, manipulacién de paletas,
sustraccion de fondos y de imdagenes, reconstruccidn, interaccidon de pixeles, manipulacién
matemadtica de pixeles, segmentacion y como reconstrucciones en volumen o mediciones
morfométricas entre otras. Las técnicas de andlisis son operaciones de indole mensurativo

efectuadas sobre una imagen, y de cuyos resultados pretendemos obtener informacién acerca
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de algunas de las caracteristicas del objeto u objetos a que corresponde dicha imagen. Las
técnicas son: morfometria, densitometria, reconstrucciones en 3D y otros procesos (3,15,18,19).
La Intervencidn de la Radiologia e Imagenologia en la Antropologia Forense

Los estudios de antropologia forense en caddveres incluyen diversos analisis como excavaciones
de restos éseos contemporaneos de larga data de inhumaciéon; determinacion del tiempo
trascurrido desde la muerte; reconstruccion facial; ilustracion grafica y vectorial de
caracteristicas particulares como desviaciones asimétricas faciales (4).

La Intervencidn de la Radiologia e Imagenologia en la Odontologia Forense

La odontologia forense contribuye al obtener la individualidad e identidad de un sujeto vivo o
muerto. Los dientes ofrecen una gran resistencia a los agentes que ocasionan la destruccién de
partes blandas. La odontologia forense contribuye un elemento fundamental en la identificacion
humana. El procedimiento se lleva a cabo comparando el estudio odontoldgico post mortem de
cada una de las piezas dentales y los estudios radiograficos de los maxilares, con los datos de
pre mortem obtenidos a través de familiares. Los datos son: nimero de dientes o ausencia de
estos, trabajos de restauracion, protesis dentales y formas anormales, también en la estimacion
de la edad es la parte fundamental de la odontologia forense, con apoyo de las técnicas
radiograficas como las apicales, la ortopantografia hasta la intervencién de la tomografia en 3D
(4).

Como Ciencia Auxiliar

La radiologia e imagenologia forense es la rama de la medicina relacionada con el derecho y estd
intimamente relacionada con la antropologia, odontologia y la patologia forense. Su aporte
criminalistico es el valor documental de los estudios radiograficos al momento de realizar las
necropsias como la de ley y la odontoldgica (4).

La Radiologia e Imagenologia Forense como Método de Identificacidn

La radiografia e imagenologia forense se utiliza también para la identificacidon de personas vivas

y cadaveres, debe de haber una identificacion de sefales particulares, la determinacién de la
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edad, la determinacién del sexo y la identificacién de cadaveres en desastres, este se debe de
hacer posterior a un estudio multidisciplinario; entre estas estan los huesos largos, el craneo y
la caja toracica. (5).

La Radiologia e Imagenologia Forense en el Protocolo de la Necropsia

El Médico Forense determina tres aspectos fundamentales en la necropsia médico legal que son:
determinar la data de muerte o la cronotanatodiagndstico, precisar el mecanismo probable de
la muerte y ayudar a precisar la identidad; todos estos elementos se plasmaran en un
documento médico - legal como es el Protocolo de Necropsia de Ley. Para la determinacién de
la data de la muerte o la cronotanatodiagndstico se precisaran los cambios post mortem
llamados Fendmenos Cadavéricos (iniciales y tardios). A través de la Entomologia Forense se
optimizard el Intervalo Postmortem en caddveres con descomposicién avanzada. En cuanto al
aporte en la identificacion, el Médico Forense y el patdlogo verificara traumas y anormalidades
Oseas, tatuajes decorativos, cicatrices antiguas, entre otros (4). El uso de la radiologia e
imagenologia forense ha sido, hasta hoy, en su mayoria restringida a solo a los rayos X
convencionales, lo que reduce un cuerpo 3D para una proyeccion 2D, una documentacion
detallada 3D, en las heridas por proyectiles de arma de fuego un disparo se debe de evaluar las
heridas de entrada, trayectoria y de salida; los efectos balisticos de la herida se debe de evaluar
si los avances en las técnicas de imagen en los Ultimos afios han hecho posible establecer una
evaluacion forense observador independiente y reproducibles mediante tomografia
computarizada Multicortes y de imagen por resonancia magnética (8).

CONCLUSION

Los principales estudios antropoldgicos, odontoldgicos, radiolégicos, genéticos y patoldgicos
Forenses, en la investigacion del caso que nos ocupa fueron de primordial importancia, ya que
los mismos nos aportaron elementos cientificos probatorios que contribuyeron a establecer la
identidad del cadaver, asi como la causa de su muerte, previo el conocimiento y denuncia sobre

la desaparicion de este. El andlisis multidisciplinario, trae como resultado final, la entrega de
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informes periciales mas precisos y completos que aporten elementos de conviccién en la
investigacion de hechos punibles. Esto sélo es posible mediante el trabajo en equipo de las
distintas disciplinas, donde el ambiente general de entendimiento haga que se avance cada vez
mas en el conocimiento de debilidades y errores, en la busqueda de soluciones para asi alcanzar
la implementacién de medidas de aseguramiento en la calidad de la préctica pericial, individual
y del equipo. De todo lo anteriormente dicho, resaltamos la importancia que han de tener las
técnicas realizadas por estos profesionales cuando en ciertos casos no es posible aplicar los
métodos normales de identificacion, dadas las circunstancias de los hechos y las condiciones en
gue se encuentran los cuerpos o restos humanos, pues cada individuo posee un conjunto de
caracteres fisicos internos y externos que permiten reconocerlo en un momento dado.
Identificar es individualizar estos elementos y compararlos con otros indicadores obtenidos de
los familiares de las victimas y es por eso la importancia de la intervencion de la radiologia e
imagenologia Forense, para la implementacién e imparticidon de justicia en México. (32, 33, 34,
35, 36)
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