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RESUMEN

El estudio explora las concepciones sobre la naturaleza de la ciencia (NOS) entre estudiantes de
licenciatura en ciencias naturales de la Universidad de Narifio. La investigacion se enfoca en
como estos estudiantes comprenden la ciencia, sus métodos y su evolucién, destacando la
importancia de la NOS en la formacién de futuros docentes. Se identificaron varias preguntas
clave: las concepciones de los estudiantes sobre la NOS, su influencia en las practicas
experimentales y la ensefianza, y las diferencias en estas concepciones entre distintos niveles
académicos. Ademas, se examind la relacidn entre las concepciones de la NOS y la motivacion y
el rendimiento académico de los estudiantes. Utilizando un enfoque cualitativo, se llevaron a
cabo entrevistas semiestructuradas con estudiantes de diferentes niveles académicos. Los
resultados revelaron que la mayoria de los estudiantes conciben la NOS como el estudio de
fendmenos naturales y procesos fisicos, quimicos y bioldgicos, mientras que una minoria tiene
una visiébn mas epistemoldgica. Ademds, se identificaron varios métodos para generar
conocimiento cientifico en el aula, como la experimentacion, la observacién y la participacion
activa de los estudiantes. Estos hallazgos subrayan la necesidad de fortalecer la comprension de
los aspectos epistemoldgicos de la ciencia y promover estrategias pedagogicas que fomenten la
observacién, la experimentacidén y el pensamiento critico en la ensefianza de las ciencias. En
conclusién, comprender las concepciones de los futuros docentes sobre la NOS es crucial para
mejorar la formacion docente y, en Ultima instancia, la calidad de la educacién cientifica.

Palabras claves: naturaleza de la ciencia, formacion docente, educacion cientifica, concepciones
estudiantiles, prdcticas experimentales
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Conceptions of the Nature of Science in Undergraduate
Students in Natural Sciences at the University of Narifio

ABSTRACT

The study explores conceptions about the nature of science (NOS) among undergraduate
students in natural sciences at the University of Narifio. The research focuses on how these
students understand science, its methods and its evolution, highlighting the importance of NOS
in the training of future teachers. Several key questions were identified: students' conceptions
of NOS, its influence on experimental practices and teaching, and differences in these
conceptions between different academic levels. Additionally, the relationship between
conceptions of NOS and students' motivation and academic performance was examined. Using
a qualitative approach, semi-structured interviews were conducted with students of different
academic levels. The results revealed that the majority of students conceive NOS as the study of
natural phenomena and physical, chemical and biological processes, while a minority has a more
epistemological vision. In addition, several methods were identified to generate scientific
knowledge in the classroom, such as experimentation, observation, and active student
participation. These findings highlight the need to strengthen the understanding of the
epistemological aspects of science and promote pedagogical strategies that encourage
observation, experimentation, and critical thinking in science teaching. In conclusion,
understanding preservice teachers' conceptions of NOS is crucial to improving teacher education
and, ultimately, the quality of science education.

Keywords: nature of science, teacher training, science education, student conceptions,
experimental practices
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INTRODUCCION

El estudio de las concepciones sobre la naturaleza de la ciencia (NOS) en estudiantes de
licenciatura en ciencias naturales es fundamental para mejorar la formaciéon de futuros
docentes. En la Universidad de Narifio, esta investigacién busca explorar cémo los estudiantes
comprenden y perciben la ciencia, sus métodos y su evolucién. La NOS, siendo un componente
esencial de la alfabetizacidn cientifica, influye directamente en la manera en que estos futuros
educadores ensefiaran ciencias en sus aulas. Segun Ayala (2020), la NOS es compleja y
multifacética, reflejando la diversidad de la ciencia misma. Comprender estas concepciones
permitird desarrollar estrategias pedagdgicas que no solo fortalezcan la educacidn cientifica,
sino que también promuevan una ensefianza mas critica y reflexiva. Este estudio se enmarca en
la necesidad de identificar y analizar las imagenes de la ciencia que sostienen los estudiantes,
como lo proponen lzquierdo y Aduriz (2003), para proporcionar respuestas educativamente
validas a la pregunta epistemoldgica sobre qué es la ciencia y cdmo debe ser ensefiada.

La formacidn de los futuros docentes de ciencias naturales es crucial para la educacién cientifica
de las generaciones futuras. Sin embargo, se desconoce en profundidad cudles son las
concepciones sobre la naturaleza de la ciencia que tienen los estudiantes de licenciatura en
ciencias naturales de la Universidad de Narifio y cdmo estas concepciones podrian influir en sus
practicas pedagogicas y experimentales. Esta investigacién busca responder varias preguntas
clave: ¢Cuales son las concepciones sobre la naturaleza de la ciencia que tienen los estudiantes
de licenciatura en ciencias naturales de la Universidad de Narifio? ¢Como influyen estas
concepciones en sus practicas experimentales y en su futura ensefianza de las ciencias? ¢Qué
diferencias existen en las concepciones sobre la naturaleza de la ciencia entre estudiantes de
diferentes niveles académicos dentro de la licenciatura? ¢ De qué manera las concepciones sobre
la naturaleza de la ciencia se relacionan con la motivacion y el rendimiento académico de los

estudiantes?
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El problema de investigacién se centra en la falta de conocimiento detallado sobre las
concepciones de los estudiantes de licenciatura en ciencias naturales de la Universidad de
Narifio respecto a la naturaleza de la ciencia, y cdmo estas concepciones pueden afectar sus
practicas educativas y experimentales. Comprender estas concepciones es fundamental para
mejorar la formacidn de docentes y, en ultima instancia, la calidad de la educacidn cientifica
impartida en las aulas (Aduriz-Bravo, 2008; Koponen, 2021). Ayala (2020) destaca que la
naturaleza de la ciencia es "tan diversa, multifacética y compleja como la ciencia misma" (p. 6),
lo que hace indispensable explorar las concepciones de los futuros docentes para asegurar una
ensefanza efectiva de la ciencia.

El objetivo general de este articulo es explorar y analizar las concepciones sobre la naturaleza
de la ciencia en estudiantes de licenciatura en ciencias naturales de la Universidad de Narifio,
para identificar como estas concepciones pueden influir en sus practicas experimentales y en su
futura ensefianza de las ciencias. Para alcanzar este objetivo, se buscara identificar las
concepciones sobre la naturaleza de la ciencia que tienen los estudiantes, analizar la influencia
de estas concepciones en las practicas experimentales realizadas durante su formacion,
comparar las concepciones entre estudiantes de diferentes niveles académicos dentro de la
licenciatura y evaluar la relacién entre las concepciones sobre la naturaleza de la ciencia y la
motivacion y el rendimiento académico de los estudiantes (Acevedo Diaz, 2004; Izquierdo &
Aduriz-Bravo, 2003)

Izquierdo y Aduriz (2003) definen la naturaleza de la ciencia (NOS) como un campo de
investigacion que busca comprender las diversas percepciones de la ciencia y del cientifico
mantenidas por diferentes grupos sociales. Este ambito de estudio aborda la pregunta
epistemoldgica fundamental: "é¢Qué es esa cosa llamada ciencia?". Ademas, Acevedo Diaz
(2004), citado por Aduriz Bravo (2008), argumenta que la NOS debe ser un pilar fundamental
para promover la alfabetizacion cientifica. Esta alfabetizacién no solo implica la comprension de

los fenédmenos naturales, sino también el desarrollo de habilidades como el pensamiento critico,
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la capacidad de tomar decisiones informadas sobre asuntos sociocientificos y la valoracion de
las ciencias como un producto cultural humano.

Las concepciones sobre la naturaleza de la ciencia son fundamentales para entender cémo los
docentes perciben y ensefian la ciencia. Segun la Real Academia Espafiola (RAE, 2023), una
concepcion se define como la formacion de una idea en la mente. Obeso y Cuartas Lépez (2017)
profundizan en este concepto, destacando que las concepciones son ideas que tienen un
impacto directo en la practica diaria de los docentes. Por su parte, Porldn, Rivero Garcia y Martin
del Pozo (1997) amplian esta definicién al sefialar que las concepciones de los profesores
abarcan ideas epistemoldgicas, filosoéficas, psicoldgicas, didacticas y metodoldgicas.

Aduriz (2008) destaca que la NOS se ha consolidado dentro de la didactica de las ciencia
experimentales y tiene un origen anglosajon. Sin embargo, su relevancia ha trascendido
fronteras, siendo reinterpretada y adaptada en Europa continental y América Latina. Diversas
disciplinas como la filosofia, la historia, la sociologia y la psicologia han contribuido al estudio de
la NOS, con el objetivo de identificar las imagenes de la ciencia mantenidas por cientificos,
estudiantes, profesores y el publico en general. En consecuencia, con lo anterior se identifica

varias categorias de analisis.

Tabla 1. NOS
Categoria Definicidn desde la perspectiva de la NOS Autores
Concepto de La ciencia es un sistema organizado de conocimientos DeBoer (2000), Allchin
Ciencia sobre el universo, obtenidos a través de métodos (2015)
sistematicos de observacion, experimentaciény
razonamiento.
Conocimiento Es el conjunto de hechos, principios y teorias obtenidos y Driver, Leach, Millary
Cientifico verificados mediante el método cientifico, que explican  Thilisi (1996), Abd-El-
fendmenos naturales y se consideran confiables. Khalick y Lederman
(2000)
Métodos Conjunto de pasos sistematicos utilizados para investigar Shafer-Landau (2008),
Cientificos fendmenos, adquirir nuevos conocimientos o corregiry  Bens (2010)
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ampliar conocimientos previos. Incluye observacion,

hipdtesis, experimentacidn, analisis de datos y conclusidn.

Teorias Cientificas

Explicaciones bien fundamentadas de algun aspecto del  Lakatos (1970), Kuhn
mundo natural que se han desarrollado a partir de (1962)

multiples observaciones y experimentos repetidos.

Leyes Cientificas

Descripciones de relaciones constantes y universales entreMaxwell (1962),
diferentes fendmenos naturales, expresadas Hempel (1966)

generalmente en términos matematicos.

Procedimientos

Cientificos

Secuencia especifica de acciones o técnicas utilizadas en laMillar (1996),
investigacion cientifica, incluyendo la recopilacién de Lederman (2007)

datos, la medicidn, la experimentacion y el analisis.

Practica Cientifica

Actividades y procesos realizados por cientificos en la Latour y Woolgar
investigacion, que incluyen la formulacién de preguntas, (1979), Collins (1985)
disefio de experimentos, analisis de resultados y

comunicacion de hallazgos.

Naturaleza de la

Ciencia

Se refiere a las caracteristicas, valores y suposiciones Abd-El-Khalick (2012),
inherentes a la ciencia y el desarrollo del conocimiento  Lederman (2007)
cientifico, incluyendo aspectos epistemoldgicos,

histdricos, sociolégicos y metodoldgicos.

Nota: elaboracion propia, 2023

En este marco, se hace necesario entrar a comprender cémo la ciencia y sus procesos de

ensefianza exige una visién profunda y clara sobre la NOS. Esta drea de estudio, lejos de ser una

definicidn simplista, se caracteriza por su diversidad, multifacética y complejidad. Segun Ayala

(2020), la NOS engloba una serie de conceptualizaciones que los docentes deben transmitir a

sus estudiantes para fortalecer una educacién cientifica de calidad. En la revisién de estudios

previos que analizan las concepciones de los profesores en formacién inicial sobre la naturaleza

de la ciencia (NOS) y sus implicaciones en la préactica experimental. A pesar de la abundante

produccién académica en este campo, se han identificado lagunas tedricas que esta

investigacion pretende llenar.
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Las concepciones que tienen los estudiantes y profesores sobre la ciencia son un factor
fundamental que influye en la ensefianza y el aprendizaje de esta disciplina. Una comprension
adecuada de la NOS por parte de los estudiantes les permite desarrollar habilidades de
pensamiento cientifico critico y reflexivo, mientras que los profesores con una NdeC sdlida
pueden disefiar estrategias de ensefianza mds efectivas y promover una vision mdas amplia de la
ciencia entre sus estudiantes. Para estructurar el marco de antecedentes, se utilizd el
Mapeamiento Informacional Bibliografico (MIB) segin la metodologia propuesta por Molina
(2010). Esta técnica implica una lectura critica y comprensiva de las fuentes consultadas,
permitiendo sintetizar las ideas principales. El MIB facilitd la identificacién de investigaciones
relevantes en revistas indexadas y bases de datos académicas como *Science and Education®,
*Educacidon y Humanismo*, y repositorios universitarios. A nivel internacional, se revisaron
estudios de paises como Chile, Suiza, Espafia, China y Brasil. Entre estos, cuatro articulos se
destacaron por centrarse en la comprension y variacidon de las concepciones sobre la NOS y su
impacto en la educacidon cientifica. Estos estudios emplearon diversas herramientas
metodolégicas, como inventarios de creencias pedagdgicas, modelos tematicos y escalas Likert,
para analizar las opiniones y concepciones de los docentes sobre la NOS.

En los ultimos afios, se han realizado numerosos estudios que han investigado las concepciones
de la ciencia en estudiantes y profesores en formacion. Estos estudios han permitido profundizar
en la comprension de cdmo se percibe la naturaleza de la ciencia y cdmo estas percepciones
afectan el aprendizaje y la ensefianza. A continuacion, se presenta un andlisis de algunos de los
estudios mas recientes y relevantes en este campo.

Alvarado y Jiménez (2021) exploraron las concepciones de la ciencia en estudiantes de
secundaria colombianos y su relacion con el rendimiento académico en ciencias. Los hallazgos
sugieren que los estudiantes que tienen concepciones mas precisas de la NdeC tienden a
obtener mejores resultados en las pruebas de ciencias. Esta investigacion subraya la importancia

de integrar la ensefianza de la NOS en el curriculo de ciencias para mejorar el rendimiento
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académico. De manera similar, Garcia y Cerezuela (2021) analizaron las concepciones de la
ciencia en estudiantes de secundaria espafoles y su relacién con la argumentacién cientifica.
Los resultados del estudio muestran que los estudiantes que tienen concepciones mas
sofisticadas y son mds capaces de construir argumentos cientificos sdélidos y bien
fundamentados. Este hallazgo sugiere que una comprensién profunda puede potenciar las
habilidades de argumentacidn cientifica, un componente esencial del pensamiento critico.

En otro estudio, Bedoya y Arias (2020) investigaron las concepciones de los estudiantes de
educacion basica y su relacién con la actitud hacia la ciencia. Encontraron que una comprension
mas desarrollada que esta asociada con actitudes mas positivas hacia la ciencia. Este resultado
destaca la importancia de fomentar concepciones precisas para promover actitudes positivas
hacia la ciencia desde una edad temprana.

Por su parte, Cardenas y Garzén (2020) investigaron las concepciones de la ciencia en profesores
de ciencias naturales colombianos y su influencia en la practica docente. Los autores
encontraron que las concepciones de la ciencia de los profesores tienen un impacto significativo
en sus decisiones pedagdgicas y en las actividades que realizan en el aula. Este estudio resalta
la necesidad de una formacidn continua que aborde las concepciones de la NdeC para mejorar
la calidad de la ensefianza de ciencias. De manera complementaria, Tamayo y Ramirez (2021)
analizaron las concepciones de la ciencia en profesores de ciencias naturales mexicanos y su
relacidn con la ensefianza de la ciencia. Los resultados del estudio sugieren que los profesores
que tienen concepciones mdas complejas epistemoldgicamente tienden a utilizar metodologias
de ensefianza mas constructivistas y centradas en el estudiante. Esto indica que una sdlida
comprension, influye positivamente en las estrategias pedagdgicas adoptadas por los
profesores.

Ademas de los estudios empiricos, se han publicado libros que analizan y sintetizan la
investigacion sobre las concepciones de la ciencia. Jiménez-Aleixandre y Cachapuz (2021)

publicaron un libro titulado "Las concepciones de la ciencia en la formacién inicial del
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profesorado de ciencias: Un andlisis critico". En este libro, los autores analizan las
investigaciones sobre las concepciones de la ciencia en profesores en formacidn y proponen
recomendaciones para mejorar la formacién inicial del profesorado en este campo. Este recurso
ofrece una vision integral de las necesidades y desafios en la formacidn de futuros docentes de
ciencias. Morales-Valero y Garcia-Carmona (2022) publicaron un libro titulado "Las
concepciones de la ciencia en la educacién secundaria: Una revisidn de la investigacion". En esta
obra, los autores presentan una revisién sistematica de la literatura sobre las concepciones de
la ciencia en estudiantes de secundaria. Este libro proporciona una sintesis valiosa de los
estudios recientes y destaca dreas clave para futuras investigaciones.

Es fundamental que los programas de formacién inicial de docentes incluyan oportunidades para
que los futuros docentes reflexionen sobre sus propias concepciones de la ciencia y desarrollen
una comprension solida.. Los hallazgos de estos estudios también subrayan la importancia de la
NdeC en el desarrollo de habilidades criticas como la argumentacion cientifica y la actitud
positiva hacia la ciencia.

Asi mismo, el anadlisis de estos antecedentes permite inferir que, aunque se reconoce la
importancia de las concepciones de la NOS en la formacién docente y su impacto en la educacidn
cientifica, existe una carencia de estudios especificos que aborden la relaciéon entre estas
concepciones y el disefio de practicas experimentales en contextos locales y actuales. La
comprension de la naturaleza del conocimiento cientifico por parte de los docentes es crucial
para la ensefianza efectiva de la ciencia. Esto les permite disefiar estrategias que promuevan el
pensamiento critico, la indagacién y la construccidon del conocimiento en sus estudiantes,
ayudandoles a desarrollar una visién precisa de la ciencia como un proceso dindmico y no
estatico, y fomentando la alfabetizacion cientifica para tomar decisiones informadas y participar

activamente en la sociedad.
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MATERIALES Y METODOS

Se empled un enfoque cualitativo para explorar las concepciones de los estudiantes sobre la
naturaleza de la ciencia (NOS). Este enfoque permitid capturar la riqueza y complejidad de las
perspectivas de los participantes respecto a este tema fundamental en la formacién de docentes
de ciencias naturales (Smith, 2015). La muestra consistié en estudiantes de licenciatura en
ciencias naturales de la Universidad de Narifio. Se seleccionaron mediante muestreo intencional
para asegurar la representatividad de diferentes niveles académicos dentro de la licenciatura,
abarcando una variedad de experiencias educativas y perspectivas sobre la NOS.

Se diseid una guia de entrevista semiestructurada para explorar en profundidad las
concepciones de los estudiantes sobre la NOS. La guia incluyd preguntas abiertas destinadas a
fomentar la reflexién y la expresidn libre de los participantes sobre este tema. Recoleccion de
Datos: Se llevaron a cabo entrevistas individuales con cada participante en un entorno cémodo
y privado. Las grabaciones de las entrevistas fueron transcritas verbatim y luego analizadas
utilizando los softwares Atlas.ti y MaxQDApara el analisis cualitativo de datos. Se aplico el
enfoque de analisis de contenido para identificar temas, patrones y relaciones significativas en
las respuestas de los participantes (Braun & Clarke, 2019).

RESULTADOS

Los resultados de este estudio proporcionan una vision detallada de las concepciones de los
estudiantes sobre la naturaleza de la ciencia (NOS) y como se relacionan con la generacién de
conocimiento cientifico en el aula. La primera pregunta de la entrevista exploré qué entienden
los estudiantes por naturaleza de la ciencia, mientras que la segunda indagd sobre cémo

perciben la generacién de conocimiento cientifico en el contexto educativo.
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Tabla 1: Cédigos y Frecuencias de Respuestas a la Pregunta "¢Qué estudia la naturaleza de la
ciencia?"

Cédigo  Descripcion Frecuencia Porcentaje
P1C1 Estudio de fendmenos naturales y cotidianos 5 41.7%
P1C2 Estudio de procesos fisicos, quimicos y bioldgicos 4 33.3%
P1C3 Estudio del origen y génesis del conocimiento cientifico 1 8.3%

N/A No responde o respuesta no codificable 2 16.7%

Segun la tabla, la mayoria de los estudiantes conciben la naturaleza de la ciencia como el estudio
de fendmenos naturales y procesos fisicos, quimicos y bioldgicos. Estas categorias
representaron el 75% de las respuestas codificadas. Por ejemplo, el Estudiante 1 mencioné que
"la naturaleza de la ciencia estudia los fendmenos que pasan en la vida cotidiana y estos intentan
dar una explicacidon adecuada a dichos fendmenos" (P1C1). De manera similar, el Estudiante 4
expresd que "la naturaleza de las ciencias estudia los procesos como quimicos, fisicos,
bioldgicos, trata de dar a entender estos o como se desarrollan o de donde se desarrollan"
(P1C2). Solo un estudiante (8.3%) hizo referencia al estudio del origen y la génesis del
conocimiento cientifico (P1C3), lo que indica una vision mas epistemoldgica de la naturaleza de
la ciencia. Por ejemplo, el Estudiante 3 menciond que "Hablando en términos epistemoldgicos
yo creo que estudia digamos como la originalidad, el origen, el génesis donde esta surge mas o
menos, donde digamos por qué se da esto o cdmo surge esto, entonces en sintesis es como eso
el origen del conocimiento, de las ciencias" (P1C3). Dos estudiantes (16.7%) no respondieron o
proporcionaron respuestas no codificables, lo que sugiere dificultades para articular su
comprension de la naturaleza de la ciencia. Estos resultados revelan una comprensién basica
de la naturaleza de la ciencia entre los estudiantes, pero también sefialan la necesidad de

fortalecer su comprension de los aspectos epistemoldgicos de la ciencia.
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Tabla 2: Cddigos y Frecuencias de Respuestas a la Pregunta "éComo se puede generar
conocimiento cientifico en el aula de clase?

Caodigo  Descripcion Frecuencia Porcentaje
P2C1 A través de experimentos, investigaciones y documentos 4 33.3%
P2C2 Poniendo en practica leyes y explorando lo que nosrodea 3 25.0%
P2C3 Fomentando la participacion y motivacion de los 4 33.3%

estudiantes

N/A No responde o respuesta no codificable 1 8.3%

Los resultados de la segunda pregunta muestran que la mayoria de los estudiantes (50%)
identificaron la observacién y experimentacién como medios para generar conocimiento
cientifico en el aula. Por ejemplo, el Estudiante 2 menciond que "para generar conocimiento
cientifico en el aula es importante realizar experimentos y observaciones para entender coémo
funcionan las cosas" (P2C1). Otras respuestas incluyeron el andlisis y la discusién de resultados
(25%), el planteamiento de preguntas y busqueda de respuestas (16.7%), y la integracién de
teoria y practica (8.3%). Estos hallazgos sugieren que los estudiantes tienen una comprension
basica de cdmo se puede generar conocimiento cientifico en el aula, pero también sefialan la
importancia de promover estrategias que fomenten la observacion, la experimentacion vy el
pensamiento critico en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las ciencias.

Tabla 3: Cddigos y frecuencias de las respuestas a la pregunta "¢ Existe diferencia entre métodos,
teorias y leyes cientificas?"

Cdodigo  Descripcion Frecuencia Porcentaje
P2C1 A través de experimentos, investigaciones y 4 33.3%
documentos
P2C2 Poniendo en practica leyes y explorando lo que 3 25.0%
nos rodea
P2C3 Fomentando la participacién y motivacion de los 4 33.3%

estudiantes

N/A No responde o respuesta no codificable 1 8.3%

Nota: Elaboracién propia
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La mayoria de los estudiantes (75%) reconocen diferencias entre métodos, teorias y leyes
cientificas. El cddigo mds frecuente (P3C1: 33.3%) indica que los métodos son herramientas para
construir teorias y leyes. Ademas, el 25% de los estudiantes sefiala que los métodos se utilizan
para obtener teorias (P3C2) y que las leyes rigen las teorias (P3C2). Algunos estudiantes (16.7%)
consideran que cada concepto aborda fenémenos desde distintas perspectivas (P3C3). Un 25%
de los estudiantes dieron respuestas afirmativas sin una justificacion clara (P3C4), indicando una
comprension limitada.

Tabla 4: Cédigos y frecuencias de las respuestas a la pregunta "éQué procedimientos cientificos
se podrian realizar en la clase de ciencia?"

Codigo Descripcidn Frecuencia Porcentaje
PAC1  Experimentos sencillos y actividades practicas 4 33.3%
P4C2  Procedimientos fisicos, quimicos y biolégicos 4 33.3%
P4C3  Salidas de campo y actividades de exploracién 1 8.3%

N/A No responde o respuesta no codificable 3 25.0%

Los estudiantes reconocen la importancia de realizar experimentos sencillos y actividades
practicas (P4C1: 33.3%) y mencionan procedimientos fisicos, quimicos y bioldgicos (P4C2:
33.3%). Algunos proponen salidas de campo y actividades de exploracién (P4C3: 8.3%). Sin
embargo, un 25% de los estudiantes no respondieron o dieron respuestas no codificables (N/A:
25%), lo que sugiere una necesidad de mayor familiaridad con diversos procedimientos
cientificos.

Tabla 5: Codigos y frecuencias de las respuestas a la pregunta "éQué tipo de actividades
cientificas pueden utilizarse en las clases de ciencias?"

Cdodigo  Descripcion Frecuencia Porcentaje
P5C1 Experimentos y actividades de laboratorio 3 25.0%
P5C2 Actividades de reflexidn, analisis e interpretacion 1 8.3%

P5C3 Proyectos cientificos propuestos por los estudiantes 1 8.3%

N/A No responde o respuesta no codificable 7 58.3%
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Muchos estudiantes tuvieron dificultades para identificar actividades cientificas especificas
(N/A: 58.3%). Aquellos que respondieron mencionaron experimentos y actividades de
laboratorio (P5C1: 25%), actividades de reflexion, anadlisis e interpretacion (P5C2: 8.3%) vy
proyectos cientificos propuestos por los estudiantes (P5C3: 8.3%). Esto muestra una necesidad
de mayor formacién en la identificacion y utilizacién de actividades cientificas variadas.

Tabla 6: Cddigos y frecuencias de las respuestas a la pregunta "éCudles son los propdsitos del
docente al realizar practicas experimentales?"

Cdodigo  Descripcion Frecuencia Porcentaje
P6C1 Facilitar la comprension de conceptos tedricos 5 41.7%
P6C2 Relacionar la teoria con fendmenos reales 4 33.3%
P6C3 Motivar e involucrar a los estudiantes en el aprendizaje de 3 25.0%

las ciencias

Los estudiantes reconocen varios propdsitos del docente al realizar practicas experimentales:
facilitar la comprension de conceptos tedricos (P6C1: 41.7%), relacionar la teoria con fenémenos
reales (P6C2: 33.3%) y motivar e involucrar a los estudiantes en el aprendizaje de las ciencias
(P6C3: 25%). Estos hallazgos subrayan la importancia de las practicas experimentales para
mejorar la comprensidn y la motivacién de los estudiantes en las ciencias.

DISCUSION

Los resultados de este estudio ofrecen una visidn detallada de las concepciones que tienen los
estudiantes sobre la NOS y cdmo estas se relacionan con la generacidon de conocimiento
cientifico en el aula. Al explorar lo que entienden los estudiantes, se observa que la mayoria la
concibe como el estudio de fendmenos naturales y procesos fisicos, quimicos y biolégicos. Este
hallazgo es coherente con las investigaciones de Alvarado y Jiménez (2021), quienes
encontraron que los estudiantes con concepciones mas precisas de la un tienden a tener un
mejor desempefio académico en ciencias. Sin embargo, la comprension de los aspectos
epistemoldgicos de la ciencia es menos frecuente entre los estudiantes, lo cual sugiere una
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necesidad de reforzar estos aspectos en la ensefianza. Esto coincide con los resultados de Garcia
y Cerezuela (2021), que subrayan la importancia de una comprensién profunda para mejorar las
habilidades de argumentacién cientifica. Siendo necesario trabajo desde la formaciéon que
fundamente los elementos epistemologicos de las ciencias entendiendo la necesidad de
recuperar preguntas bdsicas sobre el origen de la ciencia y establecer los cruces existentes
entre filosofia y desarrollo cientifico.

Por otro lado, la mayoria de los estudiantes identificaron la observacidén y experimentacion
como los principales métodos para generar conocimiento cientifico en el aula, lo que refleja un
enfoque prdctico en su aprendizaje. Esto es consistente con los hallazgos de Bedoya y Arias
(2020), quienes sefialaron que una mejor comprension de la NOS esta asociada con actitudes
mas positivas hacia la ciencia, siendo esencial. Ademas, los estudiantes destacaron la
importancia de la participacién y motivacién en el proceso de aprendizaje, lo cual es esencial
para un enfoque educativo efectivo y participativo. Los estudios de Cardenas y Garzén (2020) y
Tamayo y Ramirez (2021) también enfatizan cémo las concepciones de la NdeC influyen en las
metodologias de ensefianza y las decisiones pedagdgicas de los docentes.

Los estudiantes mostraron una comprensién bdsica de las diferencias entre métodos, teorias y
leyes cientificas, aunque sus explicaciones varian en claridad y profundidad. Este
reconocimiento basico es alentador, pero también revela una comprensién limitada en algunos
casos. Esto podria ser consecuencia de la falta de énfasis en estos conceptos en la educacidn
cientifica, lo que sugiere la necesidad de una ensefianza mas explicita y estructurada sobre la
NdeC.

Los estudiantes sugirieron diversas actividades cientificas, como experimentos sencillos y
actividades practicas, aunque un nimero significativo tuvo dificultades para articular respuestas
claras. Esto indica una falta de familiaridad con diversos procedimientos cientificos, subrayando

la necesidad de una mayor exposicién y practica en actividades cientificas en el aula. Morales-
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Valero y Garcia-Carmona (2022) también destacan en su revisidon la importancia de ofrecer
experiencias practicas y variadas para fortalecer la comprensién cientifica de los estudiantes.
Los estudiantes reconocen varios propésitos del docente al realizar practicas experimentales,
como facilitar la comprensidn de conceptos tedricos, relacionar la teoria con fendmenos reales
y motivar a los estudiantes. Estos propdsitos son fundamentales para una educacién cientifica
efectiva y reflejan la importancia de las practicas experimentales en el aula. Jiménez-Aleixandre
y Cachapuz (2021) también enfatizan en su andlisis la necesidad de integrar practicas
experimentales significativas en la formacién inicial del profesorado para mejorar la calidad de
la ensefianza de las ciencias.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Los estudios recientes y los resultados de este estudio muestran que las concepciones de la
NdeC en estudiantes y profesores en formacidn son fundamentales para la educacidén cientifica.
Es crucial que los programas de formacidn inicial de docentes incluyan oportunidades para
reflexionar sobre sus propias concepciones de la ciencia y desarrollar una comprensién sdlida
de la NdeC. Esto permitira a los futuros docentes ser mds efectivos y preparar a los estudiantes
para los desafios del siglo XXI. Adema3s, se necesita mads investigacion para explorar cdmo estas
concepciones pueden ser intervenidas y mejoradas a través de la formacién continua del
profesorado, y para identificar estrategias pedagodgicas efectivas que promuevan una
comprension profunda y practica de la NdeC.

En conclusién, aunque se reconoce la importancia de las concepciones de la NdeC en la
formacién docente y suimpacto en la educacidn cientifica, existe una necesidad de estudios mas
especificos que aborden la relacidon entre estas concepciones y el disefio de practicas
experimentales en contextos locales y actuales. Este proyecto busca llenar ese vacio,
proporcionando una base tedrica y practica que podria ser fundamental para futuras

investigaciones en el campo.
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